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1 Objeto y canpo de aplicacion

Esta norma establ ece | as caracteristicas que deben reunir y |os ensayos que
deben satisfacer | os receptores de enmergencia de plasticos reforzados con
fibra de vidrio (PRFV) de doble pared con canmara de detecci 6n de fugas, ci-
[indricos, de generatriz horizontal e instalacion subterranea, asi conp sus
accesori os asociados (bridas, y tubos), utilizados en |as Subestaciones
Transformadoras (ST) y Subestaci ones Transformadoras de Reparto (STR) en el

anbito de I berdrola Distribucién El éctrica.

Estos receptores de enmergenci a estan desti nados a recoger |as posibles fu-
gas del aceite dieléctrico de los transformadores de potencia en caso de

accidente, averia, incendio u otro caso fortuito.

2 Normas de consulta

NI 00.08.00: Calificacién de sum nistradores y productos tipificados.

NI 06.00.01: Aceites mineral es aislantes nuevos para transfornmadores e in-

terruptores. Especificaciones y fornmas de sumnistro.

MI 2.71.08: Inspeccion de |os sistemas preventivos de contenci 6n de fugas

de diel éctrico de | os transformdores de potencia en STs y STRs

UNE-EN | SO 75-3: Pl asticos. Determ naci6n de |la tenperatura de flexi 6n ba-
jo carga. Parte 3: Lami nados ternpestables de alta resistencia y plasticos
reforzados con fibra larga.3 Elenentos normalizados. Designaci 6n, denom -

naci 6n y cédi gos.

UNE- EN 837: Manonetros

UNE- EN 976-1: Tanques enterrados de plasticos reforzados con fibra de vi-
drio (PRFV). Tanques cilindricos horizontales para el alnacenanento sin
presi 6n de carburantes petroliferos liquidos. Parte 1. Requisitos y méto-

dos de ensayo para tanques de una sol a pared.

UNE- EN 1092-2: Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, gri-
feria accesorios y piezas especiales, designacién PN. Parte 2: Bridas de

fundi ci 6n.
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UNE 62350-4: Tanques horizontal es de dobl e pared (acero-plastico reforzado

con fibra de vidrio)

Orden | TC/ 3721/ 2006, de 22 de novienbre, por la que se regula el control
nmetrol 6gi co del Estado en | a fase de conercializaci6n y puesta en servicio
de los instrunentos de trabajo denom nados manémetros, manovacuénetros y
vacuénetros con elenentos receptores eldasticos e indicaciones directas,

destinados a |l a nedici 6n de presiones.

3 El ementos normalizados

La designaci 6n, denomnacién y cédigos de los receptores de energencia

normal i zados se detallan en |la tabla 1.

El nodel o de receptor de energencia de “doble pared” se define por el vo-

| umen nom nal del tanque interior.

Tabla 1

Recept ores de energenci a nornmal i zados

Vol umen méxi mo de
Desi gnaci 6n | aceite de transfornador Cédi go
()
DPRFV/ 10 10 5020516
DPRFV/ 15 15 5020517
DPRFV/ 20 20 5020518
DPRFV/ 30 30 5020519
DPRFV/ 40 40 5020520
DPRFV/ 50 50 5020521
DPRFV/ 60 60 5020522
DPRFV/ 70 70 5020523
DPRFV/ 80 80 5020524

Significado de | as siglas que conmponen | a designaci on:

DPRFV: Receptor de energencia de Pl astico Reforzado con Fibra de Vi-

drio

10/../80: Vol unmen méxi no de aceite de transformador, medido en n?
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Ej enpl o de denomi naci on:

Receptor de energencia de recogida de aceite de transfornmador DPRFV/ 20
segun NI 50. 20. 04.

4 Caracteristicas

4.1 Condiciones de disefio

Los receptores de energencia de recogi da de fugas de aceite, fabricados de
pl &sticos reforzados con fibra de vidrio (PRFV) objeto de esta normm, asi
cono sus tubos, accesorios y bocas de honbre, estaran disefiados de acuerdo
con lo indicado en la norma UNE-EN 976-1, para |as siguientes condiciones
de servicio (a falta de desarrollo de una norma especifica para receptores
de dobl e pared):

I nst al aci 6n: Ent err ado

- Posi ci onani ento: Horizonta
- Presion de trabajo: Atnosférica

- Fluido a contener: En condiciones normales agua de lluvia o agua
de Iluvia con trazas de aceite. En condici6n de energencia aceite

de transformador de caracteristicas segun N 06.00.01.

Tenperatura méxi ma de servicio: 150°C

4.2 Caracteristicas constructivas

El receptor de enmergencia estara construido de forna que cunpla con |lo in-
di cado en el apartado 4 de |la norma UNE-EN 976-1 y conpl ementari amente con

o que a continuaci 6n se indica.
4.2.1 Materiales

Estara fabricado con resinas ternoestables (resinas de poliéster y de fe-
nilacrilato no saturadas) que incorporen nmateriales de refuerzo, agentes
de procesam ento y, pueden contener, cargas y/o aditivos, segun el aparta-
do 3 de |a norma UNE-EN 976-1

El receptor de energencia no se degradara por accion del aceite mneral
serda inperneable, estanco y no defornable por canbios térm cos bruscos

hasta 150°C inclusive. Debera soportar |os enpujes del terreno circundan-
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te, y conp ninino, una sobrecarga en superficie de 1 mde tierra y una |o-

sa de hornigon arnado de 20 cm de espesor
4.2.2 Tubul aduras y accesori os

El receptor de emergencia deberéa disponer de las siguientes tubuladuras y

accesorios, (véase figura 1):

- Tubo de entrada, de 200 mm de di anetro, con brida PN-10 segin UNE-
EN 1092- 2.

- Tubo de salida a red de drenaje, de 200 nm de di anetro, con respi-
radero de 40 mmde di anmetro y brida PN-10 seglin UNE-EN 1092- 2.

- Dos tranps de tubo de 200 mm de dianetro y 2 netros de |ongitud
del misno material que el receptor de energencia. Cada tubo dispon-

dra de junta y brida PN-10 segun EN 1092-2 en uno de sus extrenos.

Se condiciona el disefio del receptor de emergencia a que no entren en car-

ga | os conductos de entrada y salida del m sno.

El disefio de |las conexiones sera de acuerdo a mantener |a estanqui dad de

| a camara de detecci 6n de fugas.

Sera registrable e ira dotado en su parte superior de una boca de honbre
de cuerpo cilindrico de 600 nm de di anetro interno nminino, con |os el enen-
tos necesarios para conseguir la estanquidad de la camara de detecci6n,
cunpliendo I os requisitos indicados en el apartado 4.5 de |la norma UNE- EN
976-1. La tapa de la boca de honbre irda dotada de al nenos un tubo respi-
radero de 50 mm de di ametro, asi conb de una tapa roscada de 140 mm de

di &netro para control (nediciones) y vaciado del receptor con manguer a.

El receptor de energencia debera incorporar junto a |la boca honbre un va-
cuénetro DN-100 en acero inox. con rango de vacio (-1 bar a 0 bar) para la
conprobaci 6n de vacio estable entre |las dos capas del msnpb, incluyendo
valvula de aguja de 1/2" para posibilitar la regeneracion de vacio. A
ef ectos de aseguramiento de la integridad de |as paredes del receptor, la
conexi 6n del vacuénetro sera posterior y permtira su lectura directa ver-

tical desde el exterior de | a boca honbre.
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4.2.3 Dinensiones

Se considera comp volumen Gtil del receptor de emergencia el contenido
desde la cota inferior del tubo de salida hasta el fondo del misnmo (ver

figura 1).

Este volunmen Gtil contenpla: el volumen maximo de aceite de transfornmador,
un vol umen adi cional de agua que se aporte en la fase de extincién de un
hi potético incendio y un volunen de resguardo para prever |a acurul acién
de agua pluvial procedente del foso-bancada del transformador. Las dinen-
siones de |los receptores de energencia se indican en la tabla 3 y figura
1

Tabla 3

D mensi ones de | os receptores de energencia

Vol umen méxi nmo Vol urren Di anetro Longi t ud Espesor minino
de aceite de atil i nterno i nterna de pared
t ransf or mador m ni o maxi no maxi ma interior
() () D (M) L (m) (m)
10 13 2.500 3. 800 7
15 20 2.500 5. 800 7
20 26 2.500 7.100 7
30 39 2.500 10. 500 7
40 52 3. 000 9. 038 8
50 65 3. 000 11. 310 8
60 78 3. 000 13. 440 8
70 91 3. 500 12. 026 8,5
80 104 3. 500 13.770 8,5

4.2.4 MNarcado

Cada receptor de energencia se marcard de forma clara, indeleble y féacil-
mente | egi ble de acuerdo a |l o indicado en el apartado 7 de |a nornma UNE-EN
976-1. La placa de caracteristicas ira situada en la tapa o en la zona de

| a boca que sea accesible.
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Figura 1. Plano del
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5 Ensayos

5.1 Ensayos tipo

5.1.1 Ensayos segun el capitulo 6 de la norma UNE-EN 976-1

A falta de desarrollo de una norna europea especifica para receptores
de doble pared, |os ensayos de tipo para |os receptores de energencia
objeto de esta norma seréan |los definidos en el capitulo 6 de la norma

UNE- EN 976-1 con | as excepci ones si gui entes:

5.1.1.1 Ensayo de resistencia quimca

Se realizara segun apartado 6.9.2 de la UNE-EN 976-1, tomando comp | iquido
de ensayo aceite de transformador después de haberle realizado el ensayo
de tenperatura de inflamaci on segun NI 06.00.01. El tienpo de ensayo seran

1.000 horas e lberdrola aportaréa el fluido simulante.

5.1.1.2 Ensayo de flexion a 150°C

Se realizara este ensayo sobre | as siguientes nuestras:

1) Iam nado del cilindro, en anbas direcciones y en anbas caras.

2) lam nado de | os fondos.

Se soneteran las nmuestras a un cal entam ento durante 12 horas a 150 = 5°C
Posteriormente se realizara un ensayo de flexi6n de acuerdo al apartado
6.9.5 de la norma UNE-EN 976-1. El tienpo entre la finalizacién del acon-
dicionam ento de la probeta en el horno y el inicio del ensayo de flexion
debe ser inferior a 20 segundos. Los valores de referencia obteni dos deben
mant enerse en, comp ninino, el 80% de |os obtenidos en el ensayo de fle-

xi 6n de | a norma UNE-EN 976-1 realizado sin calentamento a 150 °C.

5.1.2 Tenperatura de flexi 6n bajo carga

Se determina la tenperatura de flexion bajo carga de acuerdo con |la nornmm

UNE- EN | SO 75- 3, de:

1) Iam nado del cilindro, en anbas direcciones y en anbas caras.

2) lam nado de | os fondos.
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En caso de realizarse este ensayo cono ensayo individual, |os valores de
ref erenci a obt eni dos del |am nado deben estar entre el +10% de | os val ores

de referencia obtenidos en el ensayo de tipo.
5.1.3 Pérdida del mbddul o de el asticidad con |a tenperatura

Se deternmina |la pérdida de flecha en las condiciones descritas en la norma
UNE- EN |1 SO 75-3 sobre probeta plana a 150°C de tenperatura durante 24 horas.

Las zonas del receptor de enmergencia a ensayar seran

1) lam nado del cilindro, en anbas direcciones y en anbas caras.

2) lam nado de | os fondos.

La variacién de la flecha debe cunmplir |a siguiente desigual dad:

A < Lo
- 54-h-E
Donde: Af: variacion de la flecha después de |las 24 horas (nmm)

L: distancia entre apoyos (nmm

E: mddul o de el asticidad en flexion a 150°C ( MPa)

h: espesor de |la probeta (nm

c. tensién aplicada sobre |la probeta (MPa). En general esta
tension es el 10%de la tensidn de flexidn a rotura a 150°C.

5.1.4 Ensayos segun |la norma UNE-EN 62350-4

5.1.4.1 Ensayo de continuidad en |a camara de detecci 6n

Se realizara el ensayo definido en el apartado 6.2. “Ensayo de conti nui dad

en la camara de detecci 6n” de la norma UNE 62350 (Parte 4).
5.2 Ensayos i ndividual es
5.2.1 Ensayos segun el capitulo 6 de la norma UNE-EN 976-1

A falta de desarrollo de una norma europea especifica para receptores de
dobl e pared, se seguiran |os ensayos individuales para |os receptores de
enmergenci a de acuerdo con |lo indicado en el apartado 6 de |a norma UNE-EN
976-1 y los requisitos del apartado 5 de dicha norma

- Aspecto.

- Di nensi ones.

- Estanquei dad.
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- Estabilidad estructural (Ensayo de presi 6n negativa).
- Carga del sistena de el evaci én

- Verificar el funcionaniento correcto del vacuénetro

5.2.2 Ensayos segun | a norma UNE- EN 62350-4

Se realizard una prueba de estanqueidad en |la canara de detecci 6n, segln
el apartado 6.1 de |la UNE-EN 62350-4.

5.2.3 Verificaci 6n del marcado

La verificacion del nmarcado de |os receptores de energencia se realizara
por exanen visual frotando manual nente durante 15s |as narcas, con un tra-
po enpapado en agua y segui danente durante otros 15s, con un trapo enpapa-

do en disolvente. Después del ensayo, |as nmarcas deben ser | egibles.

Las narcas realizadas por nol deo o grabado no deben soneterse a este ensa-

yo.

5.3 Ensayos en obra

En obra, una vez instalado el receptor de energencia y el sistema de con-
tenci 6n de fugas al conpleto, se deberd realizar la inspeccién del msnp
segun el Mr 2.71.08 (Inspeccién singular y prueba de estanquidad al con-
junto conpleto), verificando que el vacuénetro di spuesto en el receptor de
enmergencia marca un vacio estable. En caso que se pierda el vacio, sera

necesaria | a inspecciodn y reparaci6n “in situ” por parte del fabricante.

6 Conportam ento nmedi oanbi ent al

Las receptores de energencia objeto de esta norna son conjuntos de el emen-

tos inertes durante el servicio normal de funci onani ento.

Los fabricantes deberan proporcionar |a infornmaci 6n concerniente a su tra-

tam ento al final de su vida util y garantizar su reciclado.

7 Docunent aci 6n

La totalidad de | a docunentaci 6n se entregara en idi oma espafiol, pudi éndo-
se afladir idiomas adicionales para facilitar su conprensi én por el perso-

nal del proveedor.
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7.1 Docunmentaci 6n a entregar con cada equi po

- Protocol o de ensayos individual es, indicados en el punto 5.2 de este
docunento. Incluyendo |a referencia a normativa bajo la cual ha sido

fabricado el receptor UNE-EN 976-1 y UNE 62350-4, en | o que aplique.
- Fecha de construcci 6n y nunero de fabricaci 6n

- Espesores mininbs de la envolvente y tabla de volUdnenes aire-

I i qui do.

- Instrucciones correspondi entes, para su correcto transporte, manipu-
l aci 6n, instalacion (nunmero y disposicion de apoyos y eslingas,

etc.) y puesta en funcionani ento.
7.2 Docunent aci 6n a di sposici 6n de |berdrol a

El proveedor debera entregar a |la Unidad de Nornalizaci 6n Técnica y Cali-

dad de Iberdrola Distribucién |a siguiente docunmentaci én:

Pl anos del fabricante aprobados por Iberdrola de |os receptores de ener-
gencia nornalizados. Se entregara una sola vez y estaran en fornmatos de

extensi 6n .dwg (Autocad) y .dgn (Mcrostation).

Protocol os de |os ensayos de rutina de cada equipo. Antes de expedir un
equi po de fébrica se deber& di sponer de estos protocolos en formato el ec-
troéni co de extensi 6n . pdf.

8 Calificacion y recepciodn

8.1 Calificacion

Con caréacter general, la inclusion de sum nistradores y productos se rea-
lizara sienpre de acuerdo con | o establecido en la norma NI 00.08.00: “Ca-

l'ificacion de sum nistradores y productos tipificados”.

| berdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados por

el fabricante o en | a fase de obtenci 6n de marcas de cali dad.

El proceso de calificacion incluira la realizaci6n de |os ensayos indica-

dos en el capitulo 5 de |la presente nornm
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8.2 Recepci oOn

Los criterios de recepcion podran ser nodificados a juicio de |berdrola,
en funcion del Sistema de Calidad inplantado en fabrica y de la relacion
| berdrol a- Sumini strador en |Io que respecta a este producto (experiencia

acumul ada, calidad concertada, etc.).

Sobre el 100% de | os receptores de energencia sum nistrados se realizaran

| os ensayos del apartado 5.2 de esta norma.



